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Ciencia

Galardones

Una tecnica para construir
moléculas, Nobel de Quimica

Los cientificos David W.C. McMillan y Benjamin List han desarrollado la organocatalisis
asimétrica, cuyo uso también ha contribuido a que la quimica sea mas ecoldgica
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Los cientificos David W.C. Mac-
Millan y Benjamin List son los
ganadores del Premio Nobel de
Quimica por el desarrollo de una
herramienta para la construccién
de moléculas, la organocatalisis,
anunci6 ayer la Academia Sueca
de Ciencias en Estocolmo.

Los galardonados han desarro-
llado «una nueva e ingeniosa he-
rramienta para la construccion
de moléculas: la organocatalisis.
Sus usos incluyen la investiga-
cién de nuevos productos farma-
céuticos y también ha contribui-
do a que la quimica sea més eco-
légica», seglin la Academia. La
academia sueca recordd, al anun-
ciar el premio, que los investiga-
dores creyeron en general duran-
te mucho tiempo que solo habia
dos tipos de catalizadores dispo-
nibles: metales y enzimas. Los
galardonados este afio «desarro-

Los investigadores ahora
pueden construir de
maneramas eficiente
cualquier cosa

llaron un tercer tipo, la organo-
catdlisis asimétrica, que se basa
en pequeias moléculas organi-
cas».

Esta técnica se «ha desarrolla-
do a una velocidad asombrosa.
Usando estas reacciones, los in-
vestigadores ahora pueden cons-
truir de manera mas eficiente
cualquier cosa, desde nuevos
productos farmacéuticos hasta
moléculas que pueden capturar
la luz en las células solares»,
agrego la academia.

List (Francfort, Alemania,
1968), se pregunto si realmente
se necesitaba una enzima com-
pleta para obtener un catalizador.
Para ello probé si un aminodacido
llamado prolina podria catalizar
una reaccién quimica. «Funcion6
de manera brillante», constata-
ron los miembros de la academia
sueca.

MacMillan (Bellshill, Reino
Unido, 1968) por su parte, traba-
j6 con catalizadores metalicos
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David W.C. MacMillan y Benjamin List son los ganadores del Nobel de Quimica. roro: ere

El apunte

David MacMillan
es asesor del ICIQ
de Tarragona

David MacMillan es miembro del
Comité Cientifico Asesor del
ICIQ, 6rgano que se encarga de
dar apoyo y asesoramiento
cientifico en el instituto ubicado
en Tarragona. Entre otras tareas,
ayuda en la evaluacion de los
nuevos investigadores principa-
les del instituto, aporta su punto
de vista profesional sobre la
investigacion desarrollada o
propone nuevas lineas estratégi-
cas de investigacion por el
centro.

«El profesor McMillan siempre
ha sido un ejemplo de innova-
cion en la busqueda. En sus
conferencias en el ICIQ nunca

dejaba a nadie indiferente
mostrando su talento y atrevimi-
ento a llevar a cabo reacciones
que muchos pensaban que
tardarian afios en poderse
realizar, no solo en el ambito de
la organocatalisis, también en el
uso de la luz como fuente de
energia. Ha dado un nuevo
impulso a la fotoquimica y al
descubrimiento de reacciones
que han sido rapidamente
implementadas por la industria
farmacéutica en un ejemplo claro
de transferencia de conocimien-
to del mundo de la investigacion
hacia el mundo industrial. Un
ejemplo de talento, coraje y
voluntad de explorar nuevos
caminos en elmundo de la
quimica», dice Emilio Palomares,
directory lider de grupo del ICIQ
y profesor ICREA.

que se destruian facilmente con
la humedad. Se pregunté si po-
dria desarrollar un tipo de catali-
zador mas duradero utilizando
moléculas orgdnicas simples.
«Uno de estos demostro ser exce-
lente en catélisis asimétrica».

Ultimo premio cientifico
La concesidn de este afio sigue a
la del Nobel de Quimica en 2020
a las cientificas Emmanuelle
Charpientier y Jennifer Doudna
por reescribir el «cédigo de la vi-
da» y «el desarrollo de un méto-
do para la edicién del genomas».
El premio al britanico MacMi-
llan y al aleman List es el ultimo
entre los galardones cientificos
de la ronda de los Nobel de este
afo, tras haberse revelado el lu-
nes el de Medicina y ayer, mar-
tes, el de Fisica. Los nobeles han
recaido este afio solo en hom-
bres, siete en total.

ORGANOCATALISIS
ASIMETRICA

Opinion

Moléculas pequeiias. Son
las que se encargan de hacer
el trabajo

SERGIO CASTILLON
Catedratico emérito de Quimica
Organica (URV)

lasicamente un catali-
‘ zador es un compuesto

quimico que, en pe-
queiia cantidad, acelera la
velocidad de una reaccion.
Hoy en dia, a un catalizador
se le exigen mas prestacio-
nes, como que conduzca se-
lectivamente a un solo pro-
ducto, evitando residuos. El
concepto enantioselectividad
es el mas exigente y corres-
ponde a aquellas reacciones
que pudiendo dar lugar a dos
moléculas que son imagenes
especulares (como las dos
manos) dan preferentemente
una. Durante afios los proce-
sos enantioselectivos utiliza-
ban como catalizadores de
enzimas, o metales de transi-
cién adecuadamente modifi-
cados. En los afios 70 se ob-
servé que una molécula orga-
nica sencilla, el aminodcido
prolina, podia inducir enan-
tioselectividad en reacciones.
Este descubrimiento se igno-
16 hasta que los premiados,
D.W.C. MacMillan, Princeton
(USA) y B. List, Max Planck
Institut (Alemania), retoma-
ron el problema hasta lograr
los primeros resultados posi-
tivos, abriendo un nuevo
campo de investigacion, la
organocatalisis, que ha sido
fuente de nuevos conceptos,
como la catalisis dual, redox,
fotocatdlisis, etc. que han
ampliado el arsenal de reac-
ciones disponibles. Como
consecuencia, muchos com-
puestos se pueden sintetizar
de forma mas sencilla y mas
selectiva, particularmente de
forma enantioselectiva y han
supuesto una especial dina-
mizacién de la sintesis de far-
macos, aromas, etc. Uno de
los mas reconocidos investi-
gadores en organocatalisis es
el Dr. Paolo Melchiorre
(ICIQ), que imparte esta ma-
teria en un Master organiza-
do conjuntamente por el
ICIQ y la Facultad de Quimi-
ca de la URV,




